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The conference
Th e  aim s  of  the  co n f e r e n c e  we r e  to  di s c u s s  imp a c t s  
of  glo b a l  cl i m a t e  ch a n g e  on  the  Wa d d e n  Se a  an d  the  
Wa d d e n  Se a  reg i o n  an d  to  ela b o r a t e  po s s i b l e  
ad a p t a t i o n  st r a t e g i e s .
Th e  Co n f e r e n c e  wa s  at t e n d e d  by  so m e  120
rep r e s e n t a t i v e s  fro m  sc i e n c e ,  the  ad m i n i s t r a t i o n
an d  us e r  gr o u p s .  Th e  Co n f e r e n c e  wa s  op e n e d  by
th e  Pa r l i a m e n t a r y  Sta t e  Se c r e t a r y  at  th e  Fe d e r a l
M i n i s t r y  of  En v i r o n m e n t ,  Na t u r e  Pr o t e c t i o n  an d
Nu c l e a r  Sa f e t y ,  As t r i d  Kl u g .  We l c o m i n g  wo r d s
we r e  ad d r e s s e d  by  Ha n s- He i n r i c h  Sa n d e r ,  
En v i r o n m e n t  Mi n i s t e r  of  Lo w e r  Sa x o n y ,  an d  Eb e r h a r d
Me n z e l ,  Ma y o r  of  Wi l h e l m s h a v e n .
St a t e  se c r e t a r y  Kl u g  em p h a s i s e d  tha t  alr e a d y
in  an  ea r l y  sta g e  of  th e  tr i l a t e r a l  co o p e r a t i o n  the
imp o r t a n c e  of  th e  imp a c t s  of  cl i m a t e  ch a n g e  on
the  Wa d d e n  Se a  ha d  be e n  rec o g n i s e d .  “The  ef f e c t s
of  cl i m a t e  ch a n g e  ma y  be c o m e  vis i b l e  in  a  ris i n g
se a  lev e l ,  inc r e a s i n g  fre q u e n c y  an d  int e n s i t y  of
sto r m s  an d  a  ch a n g i n g  ec o s y s t e m .”  Kl u g  sa i d .
M i n i s t e r  Sa n d e r  ve r y  mu c h  we l c o m e d  tha t  th e
th r e e  Wa d d e n  Se a  st a t e s  ha v e  joi n t l y  tak e n  up  th i s
ve r y  imp o r t a n t  th e m e .  “Glo b a l  cl i m a t e  ch a n g e
do e s  no t  sto p  at  sta t e  bo r d e r s  an d  the  imp a c t s  ca n
be  es t a b l i s h e d  ve r y  rap i d l y  al o n g  the  co a s t .”

Sea level rise and
sedimentation
On e  of  the  ma i n  the m e s  of  th e  co n f e r e n c e  wa s
the  qu e s t i o n ,  to  wh a t  ex t e n t  th e  Wa d d e n  Se a  is
ab l e  to  com p e n s a t e  the  ex p e c t e d  se a  lev e l  ris e
th r o u g h  na t u r a l  se d i m e n t a t i o n .
P r o f e s s o r  Bu r g h a r d  Fl e m m i n g  fro m  the  Se n c k e n b e r g  
Re s e a r c h  Ins t i t u t e  po i n t e d  ou t  th a t  ch a n g e s  in  the  
se d i m e n t  ba l a n c e  ha v e  al r e a d y  oc c u r r e d  alo n g  the  
wh o l e  co a s t l i n e .  Gl o b a l  wa r m i n g  an d  the  ex p e c t e d  
se a- lev e l  ris e  go i n g  alo n g  wi t h  it  w i l l,  in  ma n y  pa r t s  of  
th e  Wa d d e n  Se a ,  res u l t  in  inc r e a s e d  be a c h  er o s i o n ,  a  
fu r t h e r  los s  of  fin e- gr a i n e d  se d i m e n t s  (and  its  fa u n a),  
an d  a  co n c o m i t a n t  los s  of  sa l t  ma r s h e s .  Fr o m  an  
en v i r o n m e n t a l  po i n t  of  vie w ,  the  re s p o n s e  of  th e  
Wa d d e n  Se a  to  an  ac c e l e r a t i o n  in  se a- lev e l  ris e  
sh o u l d  be  as  litt l e  as  po s s i b l e  int e r f e r e d  wi t h .  Co u n t e r  
me a s u r e s  su c h  as  be a c h  no u r i s h m e n t  wi l l  on l y  ha v e  a  
las t i n g  ef f e c t  if  ne w  se d i m e n t  fro m  ex t e r n a l  so u r c e s  is  
ad d e d  to  imp r o v e  the  se d i m e n t  bu d g e t .  Pu m p i n g  
se d i m e n t f r o m  on e  loc a t i o n  to  an o t h e r  alo n g  the  co a s t  

ma y  ca u s e  tem p o r a r y  re l i e v e  bu t  wi l l  no t  imp r o v e  the
si tu a t i o n  in  the  lo n g  run .  Mo r e  at t e n t i o n  sh o u l d
be  gi v e n  to  the  cr e a t i o n  or  rem e d i a t i o n  of  co a s t a l
we t l a n d s  an d  sm a l l  tid a l  ba s i n s  on  the  lan d w a r d
sid e  of  th e  di k e s ,  the  “inl e t s”  of  wh i c h  sh o u l d  id e a l l y  
be  co n t r o l l e d  ad j u s t a b l e  su r g e  ba r r i e r s .
Pr o f e s s o r  Mo r t e n  Pe j r u p  fro m  the  Un i v e r s i t y  of
Co p e n h a g e n  co n c l u d e d  tha t  an  ac c e l e r a t e d  se a
lev e l  ris e  wi l l  on l y  “dro w n”  the  Wa d d e n  Se a  tid a l
fla t s  if  th e  se a  lev e l  ris e s  fas t e r  th a n  the  se d i m e n t  
ac c u m u l a t e s  on  the  Wa d d e n  Se a  int e r- tid a l f l a t s .  At  
the  sa m e  tim e ,  ac c o m m o d a t i o n  sp a c e  fo r  
se d i m e n t a t i o n  inc r e a s e s  be c a u s e  sa l t  ma r s h  ar e a s
wi l l  be  inu n d a t e d ,  an d  co n s e q u e n t l y  mo r e  se d i m e n t  
wi l l  de p o s i t  in  the  Wa d d e n  Se a  sy s t e m  as  a  wh o l e .  It  
is  po s s i b l e  tha t  th e  ma i n  th r e a t  ag a i n s t  th e  Wa d d e n  
Se a  ec o s y s t e m  in  the  fu t u r e  wi l l  be  the  di k e s .  
Be c a u s e  the  di k e s  ar e  fix e d  in  the i r  po s i t i o n  the y  wi l l  
no t  all o w  ne w  ac c o m m o d a t i o n  sp a c e  wh e n  the  se a  
lev e l  ris e s .
Dr.  Al b e r t  Oo s t  fro m  the  Du t c h  Na t i o n a l  Ins t i t u t e  fo r  
Co a s t a l  an d  Ma r i n e  Ma n a g e m e n t ,  (RIK Z):
Fo r  pa r t s  of  a  co a s t a l  ar e a  su f f i c i e n t  se d i m e n t
su p p l y  ca n  be  rea c h e d  by  al l o w i n g  tra n s p o r t  by
wi n d  or  wa t e r  of  se d i m e n t s  in  tha t  sp e c i f i c  ar e a .
Cu r r e n t l y ,  as  pa r t  of  a  la r g e  re s t o r a t i o n  pl a n  fo r
th e  Du t c h  Wa d d e n  Se a  me a s u r e s  ar e  de v e l o p e d
to  inc r e a s e  in  su c h  a  wa y  the  re s i l i e n c e  of  th e
ba r r i e r  isl a n d s .  Th e r e ,  la r g e  pa r t s  we r e  dy k e d  by
ar t i f i c i a l  du n e  ro w s  at  th e  No r t h  Se a  sid e  an d/o r
se a- dy k e s  at  th e  Wa d d e n  Se a  sid e .  It  is  ex p e c t e d
th a t  rem o v a l  of  th e  dy k e s  an d  inc r e a s i n g  se d i m e n t
tra n s p o r t  al s o  res u l t s  in  the  re-es t a b l i s h m e n t  of
th e  pio n e e r  ve g e t a t i o n s  an d  the i r  fa u n a s ,  
ch a r a c t e r i s t i c  fo r  th e  co a s t a l  en v i r o n m e n t s  of  th e
Wa d d e n  Se a  ba r r i e r  isl a n d s .

New requirements to coastal
protection
A  se c o n d  fo c a l  po i n t  of  th e  co n f e r e n c e  wa s  the
qu e s t i o n  wh e t h e r  th e  cu r r e n t  co a s t a l  pr o t e c t i o n
pr a c t i c e  ca n  su f f i c i e n t l y  co p e  wi t h  the  ex p e c t e d
se a  lev e l  ris e  an d  a  po s s i b l e  inc r e a s e  in  fre q u e n c y
an d  int e n s i t y  of  st o r m s .
Dr.  Ja c o b u s  Ho f s t e d e  fro m  the  Sc h l e s w i g  Ho l s t e i n  
Mi n i s t r y  of  Ag r i c u l t u r e ,  En v i r o n m e n t  an d  Ru r a l  Ar e a s :  
In  the  lon g- te r m ,  wi t h  st r o n g  SL R  (> 1  m) an d/o r  
hi g h e r  sto r m  su r g e s ,  a  si t u a t i o n  ma y  ev o l v e
wh e r e  tra d i t i o n a l  co a s t a l  flo o d  de f e n c e  an d  pr o t e c t i o n  
me a s u r e s  be c o m e ,  at  le a s t  fin a n c i a l l y ,  les s  fea s i b l e .  
Ap a r t  fro m  inn o v a t i v e  te c h n i c a l  so l u t i o n s ,  al t e r n a t i v e  
ins t r u m e n t s  like  sp a t i a l  pl a n n i n g  an d  ris k  
co m m u n i c a t i o n  ma y  ga i n  mo r e  imp o r t a n c e .
He n c e ,  as  on e  po l i c y  res p o n s e  to  clim a t e  ch a n g e ,  a
mo r e  ho l i s t i c  co a s t a l  ris k  ma n a g e m e n t  ap p r o a c h  is
ne e d e d .  Int e g r a t e d  co a s t a l  ris k  ma n a g e m e n t  
co n s i d e r s ,  in  a  cyc l i c  ma n n e r ,  th e  fo l l o w i n g  as p e c t s :
pr e v e n t i o n ,  pr o t e c t i o n ,  pr e p a r e d n e s s ,  em e r g e n c y
re s p o n s e ,  rec o v e r y  an d  rev i e w .
Pr o f e s s o r  Ka r s t e n  Re i s e  (Alfr e w- We g e n e r  Ins i t u t e ,  
Sy l t) rec o m m e n d e d  to  ad j u s t  th e  Wa d d e n  Se a



to  ris i n g  lev e l s  of  th e  se a  wi t h  no u r i s h m e n t s  of
sa n d .  Th e  req u i r e d  sa n d  sh o u l d  be  ex t r a c t e d  fro m
of f s h o r e  si t e s  in  the  No r t h  Se a  an d  tra n s p o r t e d
to  se d i m e n t  de f i c i e n t  ins h o r e  loc a t i o n s  ins i d e  the
Wa d d e n  Se a .  Th i s  sa n d  sh o u l d  be  ex p l i c i t l y  us e d
to  di v e r s i f y  sh o r e l i n e  co n f i g u r a t i o n s  in  the  fo r m  of
sa n d  ba r s ,  sa n d y  ho o k s  an d  du n e s ,  se r v i n g  co a s t a l
p r o t e c t i o n  as  we l l  as  bi o d i v e r s i t y .
Th e  hi s t o r i c a l  tru n c a t i o n  of  th e  ha b i t a t  sp e c t r u m  of  the  
Wa d d e n  Se a  at  the  la n d w a r d  sid e  ha s  pa r t i c u l a r l y  
dim i n i s h e d  the  br a c k i s h  es t u a r i n e  tra n s i t i o n s .  Th i s  is  
ex a c e r b a t e d  by  the  co n v e r s i o n  of  es t u a r i e s  int o  ev e r  
de e p e r  sh i p p i n g  ca n a l s  in  or d e r  to  ac c o m m o d a t e  ev e r  
lar g e r  ve s s e l s .  A  po s s i b l e  so l u t i o n  fo r  es t u a r i n e  
res t o r a t i o n  an d  ad a p t a t i o n  to  se a  lev e l  ris e  co u l d  be  a  
flo a t i n g  ha r b o u r  ce n t r a l  to  se v e r a l  po r t s  of  th e  No r t h  
Se a ,  to  tra n s f e r  ca r g o  fro m  la r g e  to  sm a l l  ve s s e l s  or  
int o  pip e l i n e  co n n e c t i o n s  to  the  ma i n l a n d .

Impacts on the Ecosystem
Th e  th i r d  ma i n  the m e  of  the  co n f e r e n c e  co n c e r n e d
th e  imp a c t s  of  cl i m a t e  ch a n g e  on  the  Wa d d e n
Se a  Ec o s y s t e m .
Pr o f e s s o r  Re i s e  sta t e d  tha t  rap i d  cli m a t e
ch a n g e  co n s t i t u t e s  a  cr i s i s  fo r  na t u r a l  bio t a .  In
th e  Wa d d e n  Se a ,  the  mo s t  cr i t i c a l  zo n e  is  at  th e
lan d w a r d  sid e  of  th e  ha b i t a t  sp e c t r u m .  La r g e  ep i s o d i c  
flo o d  pl a i n s  ha v e  be e n  co n v e r t e d  int o  ar a b l e
lan d  or  fre s h w a t e r  si t e s .  Se q u e n c e s  of  sh o r e l i n e
ha b i t a t s  ha v e  be c o m e  rep l a c e d  by  mo n o t o n o u s
se a w a l l s .  Du n e s  ha v e  be c o m e  fix e d  an d  ar e  los i n g
th e i r  ch a r a c t e r i s t i c  ve g e t a t i o n .  W i t h  the  ex p e c t e d
ac c e l e r a t i o n  in  se a  lev e l  ris e,  tra n s i t i o n a l  ha b i t a t s
of  th e  up p e r  int e r t i d a l  an d  su p r a t i d a l  zo n e s  ma y
be c o m e  sq u e e z e d  ou t  in  fro n t  of  so l i d  co a s t a l
de f e n c e s .
At  co a s t s ,  su r v i v a l  by  ad a p t a t i o n  ha s  be e n  mo s t
su c c e s s f u l  in  en v i r o n m e n t s  ric h  in  gr a d i e n t s  an d
mo s a i c s  of  ha b i t a t s .  Ma n a g e m e n t  sh o u l d  aim
to  res t o r e  or i g i n a l  ha b i t a t  si z e s  an d  str u c t u r a l
d i v e r s i t y .
D r.  Ka t j a  Ph i l i p p a r t  an d  Dr.  Er i c  Ep p i n g  fro m
the  Ro y a l  Ne t h e r l a n d s  In s t i t u t e  fo r  Se a  Re s e a r c h
(NIO Z),  Te x e l :  Ef f e c t s  of  cl im a t e  ch a n g e  on  the
Wa d d e n  Se a  ec o s y s t e m  wi l l  no t  on l y  be  du e  to
ch a n g e s  in  wa t e r  tem p e r a t u r e s  an d  se a  lev e l ,  bu t
a l s o  to  al t e r a t i o n s  in  ra i n f a l l ,  w i n d  an d  ca r b o n
dio x i d e  lev e l s .  Ch a n g e s  in  the s e  en v i r o n m e n t a l
fa c t o r s  wi l l  re s u l t  in  sh i f t s  in  ha b i t a t s  an d  sp e c i e s ,
an d  in  the i r  int e r a c t i o n s .  Th i s  ma y  su b s e q u e n t l y
imp a c t  on  ec o s y s t e m  fun c t i o n i n g  as p e c t s  su c h  as
nu t r i e n t  rec y c l i n g ,  pr i m a r y  pr o d u c t i o n ,  an d  foo d
we b  st r u c t u r e ,  se t t i n g  ne w  lim i t s  to  co n s e r v a t i o n
me a s u r e s  an d  ex p l o i t a t i o n  ra t e s .

Discussion
Th e  pl e n a r y  di s c u s s i o n ,  mo d e r a t e d  by  Pr o f .
Fr a n c i s c u s  Co l i j n  of  th e  GK S S  res e a r c h  ins t i t u t e ,
foc u s e d  on  the  fo l l o w i n g  qu e s t i o n s :

1.  Ca n  the  Wa d d e n  Se a  com p e n s a t e  (acc e l e r a t e d)
se a  lev e l  ris e;
2.  Ca n  we  pre d i c t  ch a n g e s  in  the  ec o s y s t e m ;
3.  Ar e  ad a p t a t i o n s  to  cu r r e n t  co a s t a l  pr o t e c t i o n
pr a c t i c e s  ne e d e d .
Re.  1.  Th e r e  we r e  qu i t e  di f f e r e n t  as s e s s m e n t s  of
th e  ab i l i t y  of  th e  Wa d d e n  Se a  sys t e m  to  co p e  wi t h
se a  lev e l  ris e,  ran g i n g  fro m  the  mo r e  pe s s i m i s t i c
vi e w  tha t  er o s i o n  wo u l d  ce r t a i n l y  aff e c t  th e
isl a n d s  an d  the  sa l t  ma r s h e s ,  to  mo r e  op t i m i s t i c
vi e w s  tha t  th e  sy s t e m  is  rob u s t  en o u g h  to  co p e
wi t h  a  se a  lev e l  ris e  of  up  to  40-50  cm  un t i l
2 1 00.  Th e  lat t e r  ran g e  is  we l l  w i t h i n  the  lat e s t
IPC C  pro g n o s i s .  It  wa s  ac k n o w l e d g e d ,  ho w e v e r ,
th a t  th e r e  ar e  su b s t a n t i a l  di f f e r e n c e s  be t w e e n
the  di f f e r e n t  tid a l  ba s i n s ,  wh i c h  ar e  no t  cle a r l y
un d e r s t o o d .
Re.  2.  Th e  imp a c t s  on  the  ec o s y s t e m  are  so
di v e r s e  an d  ma n i f o l d  tha t  pr e d i c t i o n s  of  th e
ex p e c t e d  dir e c t i o n  we r e  no t  co n s i d e r e d  po s s i b l e .
It  wa s  the r e f o r e  ad v i s e d  to  ma k e  na t u r e  pr o t e c t i o n  
an d  co n s e r v a t i o n  po l i c i e s  an d  ma n a g e m e n t
mo r e  fle x i b l e ,  so  tha t  ad a p t a t i o n  to  rap i d  ch a n g e s
is  po s s i b l e .  To  th i s  en d  it  wa s  al s o  co n s i d e r e d
ne c e s s a r y  to  ha v e  a  mo r e  int e n s i v e  co n t a c t  wi t h
re l e v a n t  sc i e n t i s t s  an d  to  ad a p t  mo n i t o r i n g  
pr o g r a m m e s  ac c o r d i n g l y .
It  wa s  fu r t h e r m o r e  ad v i s e d  to  inc r e a s e  the
ab i l i t y  of  th e  ec o s y s t e m  to  co p e  wi t h  ch a n g e s .  To
th i s  en d ,  the  na t u r a l  ha b i t a t  di v e r s i t y ,  es p e c i a l l y
al o n g  the  ma i n l a n d  co a s t  an d  on  the  isl a n d s ,
sh o u l d  be  inc r e a s e d .
Re.  3.  Al t h o u g h  cu r r e n t  co a s t a l  de f e n c e  pr a c t i c e s  ca n  
ea s i l y  de a l  wi t h  the  an t i c i p a t e d  se a  lev e l r i s e  an d  
inc r e a s e  in  sto r m i n e s s ,  se v e r a l  ad d i t i o n a l
an d/o r  al t e r n a t i v e  pr a c t i c e s  we r e  pr o p o s e d  an d
di s c u s s e d .
Sa n d  su p p l e t i o n  wa s  co n s i d e r e d  a  go o d  me t h o d
to  inc r e a s e  the  se d i m e n t  bu f f e r  of  th e  Wa d d e n
Se a  sys t e m .  Im p o r t a n t  qu e s t i o n s  to  be  an s w e r e d
ar e  the  am o u n t s  of  sa n d  ne e d e d ,  the  su p p l e t i o n
loc a t i o n  an d  imp a c t s  on  the  ec o s y s t e m .

Presentations
Th e  co n f e r e n c e  pr e s e n t a t i o n s  ar e  av a i l a b l e  at
ww w . w a d d e n s e a- se c r e t a r i a t . o r g


